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Abstract 



The device includes a container (4) housing a reservoir (2) filled with a liquid hydrocarbon gas. The reservoir 
is connected through a pipe (32) to a pressure regulator (23). The regulator output is coupled to a capillary 
tube loop (3) which has a circular radius equal to at least ten times the tube interior diameter. The opposite 
extremity of the loop is connected to a tap (27) which is fixed on the exterior surface of the container. A filter 
(40) can be positioned between the pressure regulator and the capillary tube. The tap can be operated with 
a rotating handle (9). A manometer (26) indicates the gas pressure. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://l2.espacenet.com/espa 3/9/2005 



• 



19) rEpublique franqaise 

institut national 
de la propriete industrielle 



PARIS 



(ij) N°de publication : £ 749 079 

(k n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 

96 06621 

51) Int CI 6 : G 01 M 3/20, F 1 7 C 1 3/02, B 65 G 47/51 , 49/00 



l)N° d'enregistrement national 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



2) Date de depot : 22.05.96. 
(30) Priorite : 



(43) Date de la mise a disposition du public de la 
demande : 28.11.97 Bulletin 97/48. 

(56) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminaire : Se reporter a la fin du 
present fascicule. 

(go) References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 



Demandeur(s) : PROVENCALE D'AUTOMATION ET 
^ DE MECANIQUE PAM SOCIETE ANONYM E — FR. 



(72) Inventeur(s) : NOUEN GERARD. 



@Titulaire(s) : 



74) Mandataire : BEAU DE LOMENIE. 



@ APPAREIL DE PRODUCTION D'UNE FUITE CALIBREE. 

(57) Le secteur technique de I'invention est le domaine de 
lETlabrication d'appareils de production de fuite calibree. 

La presente invention a pour objet un appareil de produc- 
tion d'une fuite calibree d'hydrocarbure gazeux, compor- 
tant: 

- un reservoir (2) d'hydrocarbure liquide ou liquefie sous 
pression ; 

- un tube capillaire (3). 

L'appareil suivant I'invention comporte un conteneur (4), 
et un organe de sectionnement (7) de sortie du courant ga- 
zeux de fuite calibree . un filtre permettant d'eviter I'encras- 
sement du tube capillaire lequel conteneur (4) enveloppe 
ledit reservoir (2) et ledit tube capillaire (3). 
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APPAREIL DE PRODUCTION D'UNE FUITE CALIBREE 



La presente invention a pour objet un appareil de production d'une 
fuite calibree. 

5 Le secteur technique de l'invention est le domaine de la fabrication 

d'appareils de production de fuite calibree. 

II est connu par le brevet US 4.172.378 (LIMP) une source de gaz 
calibree pour tester des indicateurs de fuite qui comportent une enveloppe 
divisee en deux chambres par une cloison munie d'un orifice de passage 

10 de gaz ; Tune des chambres renferme du gaz liquefie tel que du 
dichlorodifluoromethane ; une vanne associee a 1'orifice permet le 
passage du gaz dans la deuxieme chambre, sa vaporisation et sa detente ; 
la deuxieme chambre communique avec 1'exterieur par un tube capillaire. 
L'objectif de l'invention est de procurer un appareil de production 

15 de fuites calibrees amelior£, et une installation de remplissage de 
bouteilles de gaz liquefie, equipee de cet appareil. 

Un objectif de l'invention consiste plus particuli^rement a procurer 
un appareil de production d'un courant de fuite gazeux calibre 
d'hydrocarbures, tel que du butane ou du propane particulierement, qui 

20 puisse etre utilise facilement dans une installation de controle 
automatique de Tetancheite de bouteilles de gaz equipees d'un dispositif 
de detection de fuites de ces bouteilles, afin de permettre le test en 
fonctionnement et en conditions reelles de ce dispositif de detection de 
fuites. 

25 La solution au probleme pose consiste a procurer un appareil de 

production d'une fuite calibree d'hydrocarbures gazeux (particulierement 
des hydrocarbures aliphatiques satur^s tels que du butane ou du propane), 
comportant : 

- un reservoir (de preference m£tallique rigide) d'hydrocarbure 
30 liquide ou liquefie sous pression, 

- un tube capillaire, 

- un conteneur (de preference metallique rigide), recevant un 
organe de sectionnement (de preference facilement actionnable 
automatiquement) tel qu'un robinet de sortie du courant gazeux de fuite 

35 calibree, lequel conteneur enveloppe (c'est a dire contient et/ou re<?oit) 
ledit reservoir et ledit tube capillaire. 

Selon des modes preferentiels de realisation : 
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- ledit tube capillaire (de preference metallique), comporte 
plusieurs spires (de preference sensiblement circulaires), 

- le diametre interieur du tube capillaire est proche de ou bien 
superieur ou egal a 50 x 10~ 6 metre, par exemple de I'ordre de 150 a 250 

5 x ! 0" 6 metre, 

- la longueur dudit tube capillaire est superieure a 1 metre, par 
exemple de I'ordre de 5 a 20 metres, 

- le debit de fuite du courant gazeux est au moins egal k 0,1 
gramme par heure, par exemple inferieur ou 6gal a 10 grammes par heure, 

10 - ledit reservoir, un detendeur, un filtre permettant d'£viter 

1'encrassement dudit tube capillaire et ledit tube capillaire, sont montes 
en serie (c'est a dire raccordes successivement a la sortie du reservoir) et 
raccordes a I'orifice d'entree d'un robinet monte pro£minent sur la 
surface externe du conteneur, ledit detendeur et ledit filtre £tant 

15 egalement enveloppe et contenu a l'interieur dudit conteneur, 

- ledit reservoir est apte a recevoir une masse de gaz Hqu£fi6 
comprise entre 100 grammes et 10 kilos, 

- ledit conteneur est de forme generale cylindrique et comporte en 
partie superieure, un fond bombe formant un dome recevant le robinet de 

20 sortie du courant gazeux de fuite calibree, l'appareil comporte un moyen 
pour acceder facilement a l'interieur du reservoir ; 

- les moyens d'acces comportent un orifice de grande dimension 
prevu dans les parois (de preference, le fond) du conteneur, permettant 
Tintroduction du reservoir a l'interieur du conteneur ; 

25 - alternativement le conteneur s'ouvre en deux parties dont la partie 

inferieure constitue le receptacle du reservoir, de sorte que l'ouverture 
simple, par dechapeautage, du conteneur permet d'acceder rapidement au 
reglage du detendeur et done de la la valeur de la fuite, et permet 
egalement Tintroduction du reservoir k l'interieur du conteneur ; 

30 - ledit conteneur comporte une ou plusieurs ouvertures pr£vues 

dans les parois du conteneur pour permettre l'acces a I'organe de reglage 
d'un regulateur de pression ou detendeur et/ou de maniere a permettre la 
visibil ite pour la lecture des indications d'un manometre connect^ a 
Tentree et/ou a la sortie du detendeur et/ou pour permettre le blocage du 

35 reservoir sur un support amovible fixe au fond du conteneur, par un ou 
plusieurs pions, 
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- le robinet est viss6 dans une bride soud^e en partie sup^rieure du 
dome du conteneur. 

L' invention procure egalement une installation de traitement (par 
exemple de remplissage) automatique de bouteilles de gaz liqu^fig qui 
5 comporte : 

- un convoyeur de transport de bouteilles de gaz apte a d^placer les 
bouteilles devant plusieurs postes dont un poste de controle d'etancheit^ 
des valves equipant les bouteilles, 

- un appareil selon l'invention qui est apte a etre deplace par ledit 
10 convoyeur. 

L'invention consiste egalement en l'utilisation d'un ou plusieurs 
appareil(s) etalon(s) conformes a l'invention pour tester un appareil de 
detection de fuites d'une installation de traitement automatique de 
bouteilles de gaz. 

15 L'appareil suivant l'invention permet de produire une fuite d'un 

courant gazeux d'hydrocarbures, tels que du butane ou du propane 
particulierement, qui soit constante dans le temps, precise, faible, et qui 
peut facilement etre utilisee dans une installation de remplissage 
automatique de bouteilles de gaz liquefie (GPL) et peut permettre de 

20 tester aisement le detecteur de fuites associe a ces centres de remplissage 
de bouteilles de gaz, sans ralentir notablement la cadence de remplissage 
de ces bouteilles. 

L'appareil suivant l'invention peut etre introduit et extrait 
manuellement ou automatiquement dans une file de bouteilles de gaz k 

25 controler, qui sont deplacees par un convoyeur (a bande ou a chaine) 
d'une installation de remplissage automatique. 

L'invention procure un dispositif generateur d'un courant gazeux, 
qui apte a etre utilise comme etalon pour le controle d'un appareil 
detecteur de fuites de gaz, par la generation d'une fuite calibr^e, de 

30 preference comprise dans une plage de 0,1 gramme par heure & 10 
grammes par heure, qui peut etre realise a moindre cout et qui peut etre 
utilise sans necessiter l'arret d'une chaine de remplissage de bouteilles 
dc gaz, grace a la forme du conteneur de l'appareil de production d'une 
fuite qui est, au moins en ce qui concerne sa base ou partie infdrieure, 

35 identique ou similaire a la forme des bouteilles de gaz deplacees par le 
convoyeur de l'installation de remplissage. 
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Les nombreux avantages procures par Finvention seront mieux 
cornpris au travers de la description suivante qui se r£f6re aux dessins 
annexes, qui illustrent sans aucun caractere limitatif un mode pr^ftrentiel 
de realisation d'un appareil selon l'invention. 
5 La figure 1 illustre en vue en coupe par un plan vertical une 

premiere variante de realisation d'un appareil de production d'une fuite 
calibree selon l'invention et est une vue selon I/I de la figure 2. 

La figure 2 est une vue selon 1 1 /II de la figure 1 et represente une 
vue en coupe par un plan perpendiculaire au plan de coupe de la figure 1, 
10 de l'appareil represents figure I. 

La figure 3 illustre en vue en coupe par un plan vertical une 
deuxieme variante de realisation d'un appareil de production d'une fuite 
calibree selon l'invention et est une vue selon 1 1 1 /II I de la figure 4. 

La figure 4 est une vue selon IV/IV de la figure 3 et represente une 
15 vue en coupe par un plan perpendiculaire au plan de coupe de la figure 3, 
de l'appareil represente figure 3. 

Comme represente sur les figures 1 a 4, l'appareil 1 de production 
d'une fuite calibree d'hydrocarbures gazeux, comporte un conteneur 4 qui 
contient un reservoir 2 de gaz d'hydrocarbures liquefies ; le reservoir 2 
20 peut par exemple avoir une contenance de gaz liquefie de l'ordre de 500 
grammes ou trois kilos. 

La sortie 31 du reservoir 2 est connectee par l'intermediaire d'un 
raccord 32 a 1'entree d'un detendeur 23 servant a abaisser la pression du 
gaz sortant du reservoir 2 et eventuellement a regler la pression a la 
25 sortie 33 du detendeur, de maniere reglable a l'aide d'un organe 24 de 
reglage prevu sur le detendeur regulateur de pression 23. 

L'acces a l'organe de reglage 24 peut etre effectue grace & la 
presence d'un orifice ou ouverture 14 prevue dans la paroi 5 du conteneur 
4 en regard de l'organe 24, dans le mode de realisation des figures 1 et 2. 
30 La sortie 33 du detendeur regulateur 23 est connects par 

Tintermediaire d'un raccord 34 a une premiere extremite 3b s'Stendant en 
forme de boucle d'un tube capillaire 3 qui est conform^ en spires 
jointives 3a, sensiblement circulaires et ayant un rayon de courbure elev£ 
par rapport au diametre du tube capillaire 3, dont la valeur est au moins 
35 egale a dix fois ce diametre par exemple ; la deuxieme extremity 3c du 
tube capillaire 3 est raccord^e a I'orifice d'entree 27 d'un robinet 7, qui 
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est visse par sa partie inferieure sur une bride 8 formant le col du 
conteneur 4 en forme de bouteille de gaz liqu£fi6. 

De preference, un filtre 40 est raccord£ (insere) entre la sortie 33, 
34 du detendeur 23 et l'entrde du tube capillaire 3 afin d'empecher le 
5 colmatage de celui-ci, comme illustre figures 3 et 4. 

Le robinet 7 s'etend selon Taxe vertical 11 constituant un axe 
sensiblement de symetrie ou de revolution pour le reservoir 2 et le 
conteneur 4, et est dote d'un orifice 10 de sortie par lequel peut 
s'echapper le debit de fuite gazeux produit par l'appareil 1 ; k cet effet, 
10 le gaz delivre par le reservoir 2 circule successivement dans le detendeur 
regulateur 23, de preference dans le filtre 40, le tube capillaire 3, le 
robinet 7, avant de s'echapper par l'orifice 10. 

Le robinet 7 est muni d'un volant de manoeuvre 9 monte rotatif 
selon l'axe 1 1 par rapport au corps du robinet 7. 
15 Comme illustre figure 1 particulierernent, le detendeur regulateur 

23 peut etre equipe d'un manometre 26 indiquant la pression du gaz a 
Tentree du detendeur et un manometre 25 indiquant la pression du gaz k 
la sortie du detendeur, pour le controle visuel de ces pressions, grace a un 
orifice ou une paroi transparente 13 prevu(e) en regard des cadrans de 
20 lecture des manometres 25, 26 dans la paroi 5 du conteneur 4. 

Dans le mode de realisation illustre aux figures 1 et 2, le conteneur 
4 comporte essentiellement une partie inferieure 16 en forme de tron<?on 
tubulaire, dont la base est rabattue vers l'interieur pour former une paroi 
29 dotee d'une ouverture 12 de grande dimension, permettant 
25 Introduction et Fextraction a l'interieur du volume 41 delimit^ par les 
parois 5, 16 principales du conteneur 4, de l'ensemble constitu6 par le 
reservoir 2, le detendeur 23, le tube capillaire 3 et le cas echeant le filtre 
(40 figure 3 et 4).. 

A cet effet, le reservoir 2 est supporte par un support 18 amovible, 
30 par exemple constitue d'une plaque en forme de disque 19, munie par 
exemple d'une bride 20 et fixee aux parois 29 du corps du conteneur 4 
par des vis 21 . 

Comme illustre aux figures 1 et 2 particulierernent, la partie 
inferieure 16 du corps du conteneur 4, est prolongee a proximite de son 
35 extremite inferieure par une collerette 17 inferieure servant de socle ou 
support du conteneur 4 et menageant une ouverture 28 de preference 
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circulaire et dont le diametre est au moins 6gal au diametre de I'ouverture 
12 menagee dans la paroi 29 du corps du conteneur 4. 

Par reference aux figures 1 a 4, la partie superieure du conteneur 4 
est constitute d'un tron?on tubulaire 5 prolong^ par un fond bomb£ qui 
5 est en forme de dome 6 dans sa partie superieure, et qui re?oit & son 
extremite superieure la bride 8 ou col formant support du robinet 7. 

Dans le mode de realisation illustrt figures 1 et 2, les parties 
inferieures et superieures 5, 16 du corps du conteneur 4 sont soud£es par 
un cordon de soudure 15 par exemple ; un pion 22 peut etre pr£vu dans la 
10 bride 20 comme illustre figure 2, pour cooperer avec un renfoncement 
prcvu dans la partie inferieure du corps du reservoir 2 et pour 
immobiliser celui-ci par rapport au support 18 amovible et (lorsque le 
support est fixe sur la paroi 29 du conteneur 4), par rapport k ce 
conteneur 4. 

15 Dans le mode de realisation illustre aux figures 3 et 4, les parties 

inferieure 16 et superieure 5 du conteneur 4 peuvent etre solidarisees et 
dessolidarisees par des vis 42 ; a cet effet a I f extr6mit6 superieure interne 
43 de la paroi tubulaire 44 (d'axe 11) de la piece 16, est soudee une bride 
ou collerette 45 sur laquelle peut s'emboiter une collerette ou bride 46 

20 soudee en partie inferieure interne 47 du tron9on tubulaire 48 (d'axe 11) 
de la piece 5. 

La partie inferieure 16 comporte un fond bombe 49 prolongeant la 
paroi tubulaire 44 et recevant le support 19 du reservoir 2. 

Par reference a la figure 5, 1'installation 72 de remplissage de 

25 bouieilles comporte un convoyeur 71 lineaire (s'etendant selon l'axe 74) a 
bande ou a chaines, qui peut deplacer des bouteilles 87 a 90 remplies de 
gaz ainsi que des appareils etalon 1, selon une direction 73 ; un dispositif 
70 de controle d'etancheite des bouteilles est dispose a proximity du 
convoyeur ; un support 75 d'evacuation tel qu'un convoyeur porte une 

30 bouteille 88, dont le clapet defectueux a &t6 detecte par le dispositif 70 ; 
une unite 84 de commande a en consequence command^ l'actionnement 
d'un venn 78 muni d'un poussoir 77 mobile parallelement a Taxe 81 du 
support 75, pour evacuer la bouteille 88 du convoyeur 71 au support 75. 
Un support 76 d'introduction d'appareils 1 de controle, tel qu'un 

35 convoyeur, porte un appareil la de controle tel que ceux dtcrits en 
relation avec les figures 1 a 4. 
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L'unit6 84 peut commander l'actionnement d'un virin 80 muni d'un 
poussoir 79 pour transferer automatiquement l'appareil la du support 76 
au convoyeur 71, dans une zone ou partie de celui-ci qui est situ6e en 
amont du detecteur de fuites 70, par reference au sens 73 de d^placement 

5 du convoyeur 71 . 

A titre d'exemple, si le detecteur 70 est prevu pour controler que 
les fuites d'une bouteille de gaz ne depassent pas un gramme par heure, il 
est possible d'introduire successi vement un appareil etalon lb producteur 
d'une fuite calibree voisine de 1,5 gramme par heure, puis un appareil 

10 etalon lc producteur d'une fuite calibree voisine de 0,5 gramme par 
heure. 

On peut alors verifier le fonctionnement du detecteur 70 en 
controlant, comme il resulte de la representation figure 5, que l'appareil 
etalon lb (dont la fuite calibree depasse le seuil de detection fix6 pour le 
15 detecteur 70) est evacue sur le support 75, tandis que l'appareil lc (dont 
la fuite calibree ne depasse pas le seuil de detection fix£ pour le detecteur 
70) n'est pas evacue du convoyeur 71. 

L'unite 84 est reliee aux elements 70, 78, 80, 83 par des liaisons 
85. Une bouteille 89 est en cours de controle par le dispositif 70 ; une 
20 bouteille 90 est en attente en amont du dispositif de controle. 
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REVINDICATIONS 

1. Appareil (1) de production d'une fuite calibr£e 
d'hydrocarbure gazeux, comportant : 

- un reservoir (2) d'hydrocarbure liquide ou liquefie sous pression, 
5 - un tube capillaire (3), 

caracterise en ce qu'il comporte un conteneur (4), et un organe de 
sectionnement (7) de sortie du courant gazeux de fuite calibree, lequel 
conteneur (4) enveloppe ledit reservoir (2) et ledit tube capillaire (3). 

2. Appareil suivant la revendication 1, dans lequel ledit tube 
10 capillaire (3) comporte plusieurs spires (3a). 

3. Appareil suivant Tune quelconque des revendications 1 ou 2, 
dans lequel le diamfetre interieur du tube capillaire (3) est proche de 50 x 
10* 6 metre. 

4. Appareil suivant Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
15 dans lequel la longueur dudit tube capillaire (3) est superieure a 1 metre. 

5. Appareil suivant Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
dans lequel le debit de fuite du courant gazeux est au moins 6gal & 0,1 
gramme par heure. 

6. Appareil suivant Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
20 comportant ledit reservoir (2), un detendeur (23), un filtre (40) 

permettant d'eviter l'encrassement dudit tube capillaire et ledit tube 
capillaire (3) qui sont montes en serie et raccordes k l'orifice d'entrde 
(27) d'un robinet (7) monte proeminent sur la surface externe du 
conteneur (4), ledit detendeur (23) etant egalement envelopp6 et contenu 
25 a Tinterieur dudit conteneur (4). 

7. Appareil suivant Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
dans lequel ledit reservoir (2) est apte a recevoir une masse de gaz 
liquefie comprise entre 100 grammes et 10 kilos. 

8. Appareil suivant Tune quelconque des revendications 1 & 7, 
30 dans lequel ledit conteneur (4) est de forme gen^rale cylindrique et 

comporte en partie superieure, un fond bombe (5) formant un dome (6) 
recevant le robinet (7) de sortie du courant gazeux de fuite calibree, et 
I'appareil comporte un moyen d'acces a Tinterieur du conteneur (4). 

9. Appareil suivant Tune quelconque des revendications 1 a 8, 
35 dans lequel ledit conteneur s'ouvre en deux parties dont la partie 

inferieure constitue le receptacle du reservoir de sorte que l'ouverture par 
dechapeautage du conteneur, permet d'acceder rapidement au reglage du 
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detendeur et done de la valeur de la fuite, et permet 6galement 
1'introduction du reservoir a l'interieur du conteneiir. 

10. Installation (72) de traitement automatique de bouteilles de 
gaz qui comporte : 

5 - un convoyeur (71) de transport de bouteilles de gaz apte k 

deplacer les bouteilles devant plusieurs postes dont un poste (70) de 
controle d'etancheit£ des bouteilles, 

- un ou plusieurs appareil(s) selon les revendications 1 a 9 qui est 
apte a etre deplace par ledit convoyeur. 

10 11. Utilisation d'un ou plusieurs appareil(s) selon les 

revendications 1 a 9 pour tester un appareil (70) de detection de fuites 
d'une installation (72) de traitement automatique de bouteilles de gaz. 
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